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Tabela odpowiedzi:
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1. Réznica potencjatéw pomiedzy punktami A i B odlegtymio 3 mio 1 m od tadunku punktowego 4-10°® C ma war-
tosé (k=9-10° N-m%-C?):

A.Ups =18-10°V B. Uns =9:10°V C. Uns=12:10°V D. Upe = 24-10%V

. . . . k 9-10%-4-103
Potencijat elektryczny. W punkcie A potencjat wynosi V, = r—Q =
A

.10%2-4-103
Potencjat w punkcie B wynosi Vg = I:—Q = w. Réznica potencjatow Uyg = |V — V|
B
2. Potencjat w punkcie P pola elektrycznego trzech tadunkédw punktowych qi, gz, gs jest réwny zero. Jezeli tadunek

d1 = 39, to tadunek gs spetnia réwnanie:

25 23 21 19
A qs=—7q B.qs = -4 Ca3=—--4 D.q3 =—— 4
P d . d . d
N o\ I\
Potencjat w punkcie P wynosi Vp = V; +V, + V3 = 4y | K9z 4 K9 I Yo Yo 0

T T2 3

_k3qx  kqy  kqs
=g t2a T 3d
P76 d "3 2d "2 3d

k18q, k3q, k2q; 18q, + 3q, + 2q3
6d + 6d + 6d 6d
18q2 + 3q2 + 2q3 = 0
21q; = —2q3
21
7512 = —qs3

3. Jesli wektor natezenia pola elektrostatycznego wytwarzanego przez dwa tadunki
punktowe qi Q jest w punkcie A skierowany tak jak na rysunku obok, to znaki tych .q— F
tadunkéw spetniajg warunki: %

A.qg>0,Q0>0 B.q>0,0<0 C.q<0,Q<0 D.g<0,0>0

Na rysunku ponizej wektor natezenia pola elektrycznego od fadunku Q oznaczono
strzatka zielong, od tadunku q — strzatka

czerwong. Zgodnie z umowg (rys. po lewej): A

wektor natezenia pola od fadunku dodat- 'q—N

niego jest skierowany na zewnatrz od tego

tadunku, natomiast od tadunku ujemnego Q E do

wewnatrz (czyli w strone tego tadunku).
Jedynie podana konfiguracja wektorow czerwonego i zielonego daje wektor wypad-
kowy — czarny.
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https://eszkola.pl/fizyka/potencjal-elektryczny-3794.html
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nat%C4%99%C5%BCenie_pola_elektrycznego

4. Odlegto$é, w jakiej muszg znalezé sie dwa identyczne fadunki =108 C w prdzni, aby
ich elektrostatyczna energia potencjalna byta réwna 9 J, wynosi:
|A.310°m  [B.10°m [C.310°m [ D.107m E.3:10%m

Energia potencjalna oddzialywania elektrycznego dwdch tadunkéw. Wzdér na energie potencjalng tadunku q w polu
o zrodle punktowym Q: E,, = k%, gdzie stata k = nl .
9[J] =9-10°[...]-1-10® [C]- 1-10°® [C]- (1/r)

Stad: r=9-10°[...]-1-10% [C]- 1-10® [C] /9[J] =9-1-1-10%%° /9 =1-10"m

5. Pojemnos¢ przedstawionego na rys. uktadu jednakowych kondensatoréow (pojemnosé kazdego jest réwna C)
WYynosi:
| A.2C | B.3C | C.(1/2)C | D. (1/3)C | E.C |

Uktad narysowanych po lewe] jednakowych kondensato- a H b

ml-dHh row jest rownowazny nastepujacemu uktadowy:
1€
i
c H d

6. Jak zmieni sie pojemnosé kondensatora, jezeli tadunek zgromadzony w nim zostanie zwiekszony 2 razy:

. L E. nie mozna powiedzie¢, gdyz
. , C. moze zmaleé, jezeli podczas roz- . . iy .
A.zmaleje | B. wzrosnie ) . D. nie pojemnosc zalezy od zgromadzo-
) . tadowania kondensatora napiecie . . . .
2-krotnie 2-krotnie . . . zmieni sie | nego fadunku i napiecia pomie-
nie ulegnie zmianie .
dzy oktadkami

Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego. Zalezy od: wielkosci oktadek, odlegtosci miedzy nimi oraz wielkosci
przenikalnosci elektrycznej dielektryka znajdujgcego sie pomiedzy oktadkami €. Dla powietrza przyjmuje sie € =1.
Pojemnos¢ kondensatora nie zalezy ani od napiecia pomiedzy oktadkami, ani od tadunku na tych oktadkach
zgromadzonego.

7. Proton i pozyton poruszajg sie po okregach o réwnych promieniach w jednorodnym polu magnetycznym jezeli

(pozyton — czastka o masie elektronu i fadunku dodatnim):

A. wartosci ich pedéw B. ich energie s3 jedna- C. wartosci ich predkosci sg D. zostaty przyspieszone tg
sg jednakowe kowe jednakowe sama réznicy potencjatow

Teoria. Pierwsze dwie strony linku. Korzystamy ze wzoru na szybkosé jonu poruszajacego sie w polu magnetycznym:

qBTr ., , .. mv
v = —. Promien okregu, po ktérym porusza sie jon: r = B

Ponadto masa elektronu jest okoto 2000 razy mniejsza niz masa protonu.

8. Proton porusza sie po okregu w polu magnetycznym o indukgcji B. Jezeli wartos¢ indukcji zmaleje dwukrotnie, to
szybkos$¢ katowa tej czastki:

‘ A. zmaleje dwa razy ‘ B. nie zmieni sie ‘ C. wzrosnie 2 razy ‘ D. zmaleje 4 razy ‘ E. wzrosnie 4 razy

Teoria, jak wyzej. Ponadto nalezy uwzgledni¢ zwigzek pomiedzy szybkoscig liniowg i katowg: v = w - R

9. Przewodnik kotowy umieszczono w polu magnetycznym, ktérego wektor indukcji §jest prostopadty do ptaszczy-
zny rysunku (patrz rysunek ponizej). W przewodniku wzbudzi sie prad o statym natezeniu i o kierunku zaznaczo-

nym na rys., jezeli wartos¢ indukcji B:

A. ros$nie jednostajnie B. maleje jednostajnie C. maleje niejednostajnie D. rosnie niejednostajnie
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http://ilf.fizyka.pw.edu.pl/podrecznik/3/1/5
https://www.physicsforums.com/threads/what-is-k-in-k-1-4pi-epsilon-0.524767/
https://eszkola.pl/fizyka/pojemnosc-kondensatora-plaskiego-3804.html
http://www.if.pw.edu.pl/~labfiz1p/cmsimple2_4/1instrukcje_pdf/31.pdf

Indukcja elektromagnetyczna.
Reguta Lentza.

10. Elektron wlatuje do pola magnetycznego wytworzonego przez dwa nie-

skonczenie dtugie réwnolegte, umocowane na sztywno przewodniki z pradem.

Tor dalszego biegu elektronu przedstawia linia:

ol

‘A.a ‘B.b ‘C.c ‘D.d ‘E.Zadna

Pole magnetyczne wokot przewodu z pradem.
Sita Lorentza.

11. Natezenie pradu ptyngcego w zwojnicy zmienia sie sposéb pokazany

na wykresie. Bezwzgledna wartos¢ SEM samoindukcji w czasie At; wy-

nosi (indukcyjnos¢ cewki 10 mH):
| A.40mvV | B.20mvV

[ C.10mvV [ D.Omv |

Ny . Al .
Indukcyjnos¢ cewki. Korzystamy ze wzoru: € = —L v Oznacza to, ze przy da-

nej indukcyjnosci cewki L na wielko$¢ indukowanej sity elektromotorycznej €
ma wptyw zmiana natezenia pradu w czasie. Im wieksza zmiana natezenia
pradu elektrycznego w krétszym czasie tym wieksza sita elektromotoryczna
sie w tym obwodzie zaindukuje.

12. Petle z drutu o oporze R i promieniu r usunieto z jednorodnego pola

magnetycznego o indukgji B (patrz rys. do zadania 9). Jaki tadunek prze-
ptynat przez przekréj poprzeczny drutu?

AQ=

2 2
rrir B. Q — TBR C. Q — 2mBT D. Q — 2mBR

r R T

Natezenie pradu elektrycznego: I = AA—(;

Prawo Ohma: [ = %; prawo indukcji Faradaya: € = AGE3)

—_~ . . — 2
v pole kota: § = nr

13. W cewce o indukcyjnosci 35 mH prad o natezeniu 1 A zanika po
uptywie 0.01 s. SEM samoindukcji powstajgca w cewce jest rowna:
| A.00035V  [B.35V | C.0.035V | D.35V \

L . Al . . o . . .
Indukcyjnos$¢ cewki. Korzystamy ze wzoru: € = —L v Oznacza to, ze przy danej indukcyjnosci cewki L na wielkos$¢

indukowanej sity elektromotorycznej € ma wptyw zmiana natezenia pragdu w czasie. Im wieksza zmiana natezenia
pradu elektrycznego w krétszym czasie tym wieksza sita elektromotoryczna sie w tym obwodzie zaindukuje.

14. Energia hf fotonu padajgcego na katode jest trzy razy wieksza od pracy wyjscia W elektronu z tego metalu. lle

razy energia fotonu jest wieksza od energii kinetycznej fotoelektronu E:

A. hf=2E B. hf=E | C. hf=E/2

D. hf=3E/2
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http://home.agh.edu.pl/~kakol/efizyka/w24/main24a.html
http://home.agh.edu.pl/~kakol/efizyka/w24/main24b.html
https://www.youtube.com/watch?v=rtwu9UQ73Bk
https://eszkola.pl/fizyka/sila-lorentza-3976.html
https://mstruzik.fizyka.pw.edu.pl/files/Indukcja.elektromagnetyczna.pdf
https://mstruzik.fizyka.pw.edu.pl/files/Indukcja.elektromagnetyczna.pdf

Zadanie dotyczy efektu fotoelektrycznego zewnetrznego. Nalezy skorzystac ze wzoru: hf = W + E. Z tresci zadania
mamy: hf=3W

15. Elektronowi krgzagcemu wokot jadra atomowego na trzeciej orbicie mozna przypisac fale de Broglie’a o dtugo-
$ci rownej (ro — promien pierwszej orbity atomu wodoru):

A. 2mr, | B.21ro/3 | C.ro | D. 7ro/2

Fala de Broglie’a.
Model kwantowy atomu.
Nalezy powigzac | postulat Bohra oraz wzdr na dtugos¢ fali de Brogie’a.

16. Jezeli energia elektronu na pierwszej orbicie wynosi E,, to energia fotonu emitowanego podczas przejscia elek-
tronu z orbity pigtej na pierwszg réwna jest:

| A.Eo/5 | B. 2E/25 | C.24E,/25 | D. 5E | E. 25E,/24

Model atomu wodoru wg Bohra. Przejscie z orbity wyzszej (n=3, trzeciej) na nizszg (n=2, drugg) wigze sie z emisjg
kwantu nalezacego do serii Balmera. Seria Balmera w widmie wodoru wystepuje w zakresie widzialnym.

Energie kwantu mozna obliczy¢ ze wzoru E = hf. Energie elektronu na orbicie atomu wodoru wyraza wzor:
E, = —13.6 = [eV].

n2
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Efekt_fotoelektryczny
https://eszkola.pl/fizyka/falowa-natura-czastek-4580.html
https://eszkola.pl/fizyka/kwantowy-model-atomu-4595.html
http://ilf.fizyka.pw.edu.pl/podrecznik/3/1/6

